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·facilit'ies.· ·The approacJ:i was · o .pred-ict. the iceber 
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· tEmde~ to _' ~se the n_terna.ti~.~~\· · Ice P~trol -~ce_be.rg d . : _ 
6. f~r ~hi~'- · nalysis • . ·considerabl~· tim~ 
. . . 
\ . I \ 
as _· spent''_in obtai ing linforma ion on tracked iceberg . . fro 
,,. . .. _ · - . 
·i . . - ~ . . 
' he ~~ternational ' ' ru. was -?bse.:r:ve -~ fro 
' I , 'I • 
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. I . . . . \ I . ; 
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. \i~:re . der•i ved ~r.om _th~-~ .· a~aly~is.. . . A semin~r based ·on the find-
. . . . . . . I ' . . 
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, ' ...... , I , • , • l 
\ · ~ · · h~tionai · Ice.· _ a~roi are .).~ · li~e ''lith 1ro~f;! . of the conclusi~J1 X' 
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.· . becau~e .·.of . th~ ·.sinking -~r. _ the ::r7 'tan~c· · and naz~rds ic~~e~g~ : .. ~ . ... . ·. . 
p~esent · t,o :the 'North ' At1anti'c Ship'p:i.ng • . Drifting ic.ebe~g/ ·; :. · ~ 
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. ' ) ' . Canad~;s. ~astern cont~i)ei:ttal.shelf h0s be~~ ~ foc:al 
·- p~i.~t ·ot: ~n e_xteh~iv~· se.arcn fo.r hydrocar~bons in'·recent _ 
. ... . 
. . ' 
. '· 
J • ' I' flo • ' 
. . . ' - : . , . ~ . . .· . . : ' . ... ~ . ' . ' 
. ,.y.ears • . International petroleum . compan~es· .have, spept :·.;.,. 
. : . ... . • . "· ~··.. . , : . . • • . r . .... . . . : . . . . . , • • 
milli'ons o'f d.oJ,lars·. ;hi explorations during this time. (:. Off . the 
·. · ·N~l-iroun~ll~nd ·a~cij.~bf-~dor. coasts .2- 42 .. wi-ldc~t w~~is-- h~ve : :· -: 
, : , .. (1. o , I '> ' • o o ' <) 0 J, , ; ' I , • ; o ' o 
.:; been_ drilled. ~ , One .of· the. major. ho'stife 'eieme~·ts· to. : 'the:: . 
t 
1 il 
. : I· -
• I ... ) ;> t 
· T l 
" .. if. 
·: i 
. •·. ·! • 
. . o~i_. :d~ii~i.ng rig . ope~ato~s in· thi-~- -r~giori· is the threat: o.J.i~ ,. · I , , 1 °. ~- :. . ... . \ 
.• 
. ~ . . · ~ · dri!fting. -~9e:b~rgs. . -~ .. : . . - ·~ . ·' . ~. : . ~.,.· · '• :·! 
• • ' . ... .... 1 . .. ,_' .. .. ; ( 
.- ••• • u 
..... -·. ' ~ . . . . .. : .;: : ' . . 
~ . ·. st.At~~o·f~tih~~Ar1j" · ·. ·. -_:j. . 
···· .. . 
{: . 
•.-·--· 
• - • 'c • . • • ~ . · • 
' ' '" G • , I ' . " , . ~ .• , ·" ~ <. J ' : • • ; : ,': : 
•. . ~ .~ · .. Th.e general drift patt:rn_ c;>f ic,ebergs. un_i:le.r :· the J.-nf,luence : , 
• ' . ·, ' " . . ' ', . . . :. . '" :==---=:::::===~====-- - ll 
of ocean: currents and wind-g~nerated curr~nts from'Davis · L 
. \ ,. . . .. ·. . \ '·' ·.' . 'I 
·~ . ~ St-r.~i t1 . w the tail :. of' the., Gran(i B~nks has .·been provided . " t· .. 
-.· .- by ~~th ll9). · · Po~t'.(lJ).has. de'~crib~d .th~t the . dr~·~~~ ~f:· ,·... ' ·I 
. : . .• ·- _, - - . i ·.. • . • - . . , . • . . . . . . . . • • . • r 
. ~·c_eoergs .. in th_e North At)...antic arre" mainly due to the rela-· '" l 
.. ; ~.., · '; .. . . . ' . . ib . ,· . l 
, ' tiv~.· stfe~gths of the . Labrador Current and ,. the Qu;Lf Stream. j 
· . S~hei:(· .(i'a) · ·est:ima~ed ~he .. drif~s of. ice bergs d~e to ocean/. ·' . . " .. · J 
. . · . . · · .c:'urre.rtts a.nd \~ge.ne;;~~e~ ·-:·urren.ts ~~tJ~dicated ·t~~---:- :·· . . } . 
. . . "' .· .. . . . . . , - ·\ I 
wind ha&: a . significant effect on· the . ~~ir~ of an _iceberg . . ;.! . 
. .' , . ; , : . j · . .. . ~ ., . .. , ' , , , . ! . .. ~ , .~ . • , , , ' .. • • . ~ 'o . . : ~ j 
. if the ·wind : continues ·£rom one direction over a )ong l : ~. . . ' i ! 
... -- period· • . ·. Sch.e,ll : (:lS), a-lso ,· riptainecf a· · lin~ar regr~~~~-n · · ' , · .r j 
. -. . . . . . . . -· . . . . . .. . . r . 
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-~ • Q ' 
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'! 
~~~attOn t~ ;fediC,t ~h~g,co~t S~uth. of latitude 48° .N: lJ 
i. - ! ,. 
- Ko].l!mer~r ~~ <)a~ :-(9) . . _obs~_r.~ed. \h~ .drift.: .o_f an ice~er'~ under "··a.· ~ 
thj co~b~ne~ in~iueilce o1 Ocean c.urf~itt~ and wind~gen~r.i~eci . j/ . . U •. " 
currents •. - ~urray ,(.1~) J j.scussecf ~he fac.tors that · e~f~ct _ _· _ . . .' ·. . q.:· . .. 
·. t~e .drifts ··of icebergs an sugg.ested .a ~tatisti~.al appr~ac·h . ·. · \.. ).t :· 1 ' ~ ' I . . . . . . . - I . . . ~ a~ .th'e be·st solut.ion to dete ·ine. th~ ' dri.'rts of ic;eb'er~s. . . - ~ r ! 7: 
. . . . . <" . I . . . •. . . . . . .. . . j ~~ ; ;. 
Co.~hka~~ff e~ a_l (_4 ), -d~~rlope ~ . mathematic~~ : dynami~ ~: ·.. . • ~ . 11 ;· 
. . modei to. determine ·the moti~n ·. f iceb~rgs ,.in which :iner".:· - ~ ~- . I • 1· -. ~ \ ~: · \ ; 
. . tia~ force 1: wi~d force.' 1boriol f~rce; and damping force • ··. ~~. i 
were consider~d. Brunegu arid_ De pster ( 2) sugge~ted ' .. . .. f~ .'<,:~ 
. ' ·. · · ·• • - · • ..!" I -~~ t · . · · . : ·1-l . ;i 
· .modifica~ons to·, ihe st~uctu~es - o be used · i~ the , be~g 1 . ·.: I i 1 
• (' () ' 't ' • • I ; \ 
- '·infested - ~~rth Atlantic I and ~ot·ion · of -~. ' ,. 
.. ·: . . . . . 
a'l'). _, i'ceberg , is' controlied.. by the wind act~on on the- portion 
.L: ,, • 'I • ' ··•: .--· -
' , ,._ ' . • • l • . • . • 
,aboJfe··wa'ter and by the current a'ction -on the submer.ged . .. 
', ·. . • I . . 
. , ', ,. . . •· I . . ·. r • • •. 
I 
'J 





_· portio~. ~Z:empster ( 6) rracked mo~e ~han _one hundred ice~ .. 
. . bsrgs ·in the· orth, Atlantic and has observed that ·.t.e-sb.ergs . 
~ . _' r~spdild mairily ' 'i: the ~~ an _"~_rr•n;:,_ S:~hi and ~~:;ster ··. 1 . . . ' : ··· · ~!:_ ~~ -: 
: ( 20>) de~i ve~ -~!nam~c · e~uat~ons of m~~~~-f~j_: the: d~~~t~. -~ ·. _.· .. ~ _ .. . .i . . 
1 
, -~-; 
of an ie:eberg by'- assu ~ ng_ tha;t _)'he water drag forcee i ·s 1. , ·• · .• 1 
' . . . . . . -· ,_ . . /' . . . _, . /· '·. • ·-j 
~ i~.:-~.- p_r~~ort~onal to the squ re of relative'· ye.loci~y of wa~er- ' : . . "r:t, ,. :! 
--. ... with respect . to, .. c ·' ' • . • ·~· . • 
,·· 
. . . . . . . : . I . ~ 
·:Re~ear·ch Methodo~og~ 
: . ,1 
.. · .. 






f . . . ; .·Among · s~ve.r~l 7~~~hrliqur;, . t e~~ . are two~:·significat,t.t . . ·. •.' 
ibethods to analyse _,the drii,'ts of .. cebe~gs •. . . Fi-r~t~ ' i's ~o · .. · .. I .:· .. , 
. . . . ...,.----:----- ·.· .. -~. ' '. ) - . .' . . •' !' ·:· . . . . . . 0 • • • 
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·.~ · .. 
. . , 
. . 
' · . ..... 
. .. ,. ·, 
. ··1 .. · . .. An :a],t~·~nativ.e . r.e_s~·arch . . m~.thod?logy whi~h - ~:an .be : · ~ · · · · 
· less . SQphisticated · but already available. data . on · iceb rgs· · 
• . X • • • : ' . .. • • • - • , ' . • 
'· . and d:e'r.ive conclusions fr~m the data: to . upgrade. futur ·, ' 
' . . ' . . . . ' . ' . ~ . 
r~porting.· .:·; :T~e : da~a f!O ·collected can ·b·~ · analy.s~d sup:..:.·:·.·.·· . ·• 
·. . . ' . . . . . ' - - - . . . . . . ~ ~. . . -
seq.uently._. Improv~d data ~ollect~on . and· i~cr_aasingly, < · 
. ~igoro~~-:. ~ alt~·~na-te :~in : r~.pea~ed. cy.c1:es· ~ The_· ·.·. . . . . 
' ' ' ' : ' ·, • ' ' ~ .. ,\ ' ' ' ' ,: ' ' ' ' • ' ' ' I ' • < • f ' • < ·~ ' ' • • ' • • 
.strerigth·' o.t the latter methodology. lies :in· the fact that ~ · ·. . . 
. • . . . : , -:-·· .. , '-. , . . . . . . . . " . . ... : ~ . . ' .. . ,;· . . I 
. . a~ :th'e : ex'ten~ive data'' ~eco~e · .avail~ble ·· ~or . an~ly~is J . 
stati~ticai signif'ic.ant conc;Iusicins can be . d~r.i ved . _in ~ach. ' 7 
' ' ' . ' I • ' • ' \ ' ' ~ ' • • \ 
· '.iterati~)n. ·. The . sophistication . can' -~e i~·t.roduced gr·aduail}"'' . 
. - .. ~ . " . ' . , ; . ' . . . . ~ . ' ·. . '- .. ·. ' ·. - . ,. ' . . ' ·. . ~ ~ '• . ; ... . ,, ' . ·. . . ' 
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. to ·take · advantage of the . development :......t.n ·· technolc;>gy ·SUch · < 
~ , , . , r ' • , . . " ' . ' ' . ' , , , • ~ • : · -:<.- ~ 
" :~ 
-a~ developmen1i ' of ·_re~ote sensor .technique· ·t~. 'determine .' ~ . .. 
. . . - : ·.. . \ ·. . . ' : . .· .. - . : : . . ·, . _. 
. . . ·. ic~_be.~~ · p.ro·.rtie a~d ·to. estim~te . the· si.z~· .. o.f' the subm~~ged : 
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j • .- _: . _ • •. -.. •• • - 4· : ··;·-~- - · ·. -~· . . . ··- ·.-' . ·. -· ._ , .. . .. ...,,  :·:r· 
c " ' ' • : . ·. . ~ • ~ • ; ,. > ·. . . ,, "( ' ' , : : · . 1.:  ' 
-.. · . P,~;r~icin _ o·r .an ~'iceberg •. ·T}J.is.-·m~·tfiodQlogy has been .. aaop~ d :.· -. : :. ·. _! ·; _· · .! :.1. · 
·. :in . -~h-~~ . ~-r~ ~ent.· ;research~ . . .·.. . - .. .:-; . : . • . ·. . . . - ·. -: .: .. : : : . ; . . ·.: .. . · ·.: I .· ·~ . . · : .: .... 1· .. .'·1 .· : 
./ r·. ·· :·  -...... : ··: .. . ·. . · :·.· ·-~· · ... _: . , . . . . . : .· .. · ... . . : .. · .... -.. . · .. ·· .. ·, .. ·1;.: .! . 
. .; :. ~· . ~ ·. . . ... ... ..... . . . . . . . .. .. . I . 
. . .. . . . . . . . . .: ; l; :'(. 
of: .r~·~berg · Drif:t D~ta -· . · . ,'. -' 
·· ... ' . . . .. ., . .j; 
~ · ' • • • ' I ' . I I • ' • , •o • ' ' ' • ' ' 1 ', ~ 
-. . . . . .. " . . . . . . . .. . . .. .. ·: ·. ... J . i 
. I. : . - . . : • ' . . • • . . . .":"-_·. - ·.· - ·. - · . . • . • _· ·. . •• . , ~ ( 
- ·.'!. !. l• 
··The· ·rn~-~rn~ti6nal ·I c. e. - Pat~bl ·h~s - be<;l~. ~~t~blis~ed . s~nce : .· _.·~> : · !l: · . -~: 
. . " ' . . . / ·- . . .. " . ' . . .h ... . . ~ 
coile.ction 
' . ...... - . ' 
. ' ;,_ . . i 
.. 
. .. 
. ·1913. ·. !:ts' major· _I}U--s-s-iQtrs~ave been . to. disseminat~ . . ... : .. - ·:. . . ·_ . . . . li!t' . ·. li 
.· .. _· ::·:· ~~r~~ma tion ' b.'n :i·c~ . - an~ .' ice be~gg J ·• mafn-~ai,~ ~~.gnizance;· ·. ~£ -~~-.. : . ·,,.~ ·.. ·. .· .. Jf!i .. ·:· ·. : 
.. · . i-~e <~ttd .. ic:~b~~~- ·;onu_itio·n~- .·ariCi -to. cii;~-~t··· P.r~~~~·~on_ - ~·nd ·:_· ·.: _,·: · ·. \ :._:; . rlf J; . . 
- . . ...: - . . : : -: .. . ·. · . . :-· ·. . . ·_ ; . ~ . .·· .. , • . . . . --· . , . . . . ; !r.Y .· 
.. :: : .' ·posts~asoh 'oct:ano'g;ra.phic cru;iises ·_~nd_·. !1~~~ t~ . as. nece·~sa~y : .'.. . : ~.\::· "rll :·_~ " 
'I , ~, ·. ' ·. .. ' . .. ' . . · . . ' ·, . . .. ·:· . . ' .· 1.·· . ·. , . · - .. ·· ' .~ '·:,;.!' .· . ~ 
r_ .::· .- .~-~:· the __ · tr:or~h~e .. ~~ -~~i~ntic ; : .... The_ --~~gh.~i~_g!3_ : o~),c~~~rg\. · . .'. . . . < \-. '-\. · J< .. ) 
_. t.x'acke'd ill the Gi'an!l :Banks ilnd Otherre.gi~n'\h~ve b.een > < ·. \: · .· f ' 
. ·· . p~bli~ljed by th~ ·r~tet.natiorial Ice 'Patrol for . _tli~ las.t .:. · . . :·-: ~.. ·. '\ . · ~ :· · . . · 
. . . . ' . . .. . . . . . . .· . '· •. . . : . ' . . . \ . . . < . . . : . . . \ '. .. . ~ c: \ - . ' ; 
.. _. ·_-·,- -·.:~ev:er~l year·s~ · ·. · · · · · ~ . · . · ·. · · · · ., ·. · · -·-· ... ~_ .. ___ ·:~~:....~. 
. . ·.' · . . 
. · .. :~ ·~.:- . : . -· . ·""'" . . . . . . .. . .... ' ' . ' .... _ 
I ~ • '' ·~ r ' ' ' ' t • ' • ' ' I ".' ' ~t ' • • '"'\ ~ , 
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;,~;:7s. tb~t Effec~ . the 6ri:~'~f Icebe~g~t:· : . . •·. -; . 
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• r' . 
· .· ·_:_ .. : .· · . ... :)·H~ _. ·s;s~em - ~~: ··oc~-a~:· ·c~·~rents,. iil: Barr~.n' - aa;, ·n:avfs· · .· ·.-, _: · ~;) · 
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• -.. . l ·j .. :" '. ' .. . • . ' ': • ' ' \ ' " •• · • . , • •. " , ' •. , , < ' ' ' .: , ' • . ·. , .: . ,. • .·. , , I ·,: " 
·, ,. · · . tra~~P~~tat:o~~\~~ . ~-~e_be~gs.: fr.o~~ ~af~;~ .. ~_ay · _t~ : th,e_ . ~rand~ . · ... ·.:· : :·:·._. . : - ~~ 1\ .; 
,~~-~s· . a~ _· s_h_ow~ i\~i~ure. : 1. .. · · T~e . ~n~ly~n~~- ~f._ ~i~~ _is_ . : ·. · · · .. . ·.·- . ·. -. · · .. · ~ · -. : 
smail :in c·amv.arison>-~o '·the ~_effec.t . of· .~he QC_ea~n . c~r.rents ~ .. · .. < . . · ·\ . :.·· ~~ 
"' I • , ,,, · • .' ' ..... , --. _.:.._--~'._- ~ - , - . : ",, , , ·, .. • ·, · • .: • • . ,·,~ · ' · .' • · ·-
• _. ~er, ~h.~n high' wi,;~~,:~~~i,nll~ fr~~~ ~ gl.ven. dir~ction ·. _ •...• ·. ·. _ .• ·. . ·_.·: ; . 
.oyer a long. peripd·, phe. e££e~t_ .of . t~e l!linq.s ~s. more .. <( .. ·.., .... ·· · .  ·. ·. :: ~ ·.: , 
· . . matked• ·. Tid:i' :· c~r~~t~ -ha~-~- - !1·1~~- .. ~bee~ ~~pb~·t~·d (17) to · ._' ~: ·._ ... . ·.. · ·. · · .~.. ::-: .l .: 
•. • ' ) , .. . r . • . . . ... : ~ ~ .,; - ·,; ' •. • ... - - ~." ' .;_· •• • • • ·. - • • • • ~ - ·.~ ·- ·. • • • •• • , • , : . ·~r ' · . 
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FIG ~ : I DRIFT OF I ERGS ._FROM T~EIR SOU~CE; INTO . THE 'NbR.TH . :--, . 
·~ , " Al\ANTIC dCEAN~<ADAPTED· FROM .REFERENCE # 7) . 
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·\ . . ·:· . .-. ~ .· . . _·: 1- ·: .. - ~-: . . : · .. ·, . . :. · .:' <?-~-·.. ... .. . .. . . . .. /;'>;:·: .. 
· .·.' · · · .... The .. . ~r_i£~ "o_f' a~\ ~ce~~rg _depe~ds · considerab;Ly ·. gn t~~ . / ' · / 
·. •, 
_ -'.~ :~ .... -· -~h:a:p~ · .and· \_ci~~ft . ~~··::.::~ · s?b~e-;g-~tl -_portio_ri: ;·~ ~~~- ~h~ . ~~~-
- · 
.. 
. _ . . .. of:. the sub~~rged PC?r~-~eberg · ~a~ie~ m~rke'ct'iy .. _ .. · . . · .. .. 
. : fro;.;, ~lie i~eb~rg:t~ ~notM1'. > ~e abovrwat~~tion ~f . • . .. 
. . ~n -~.c.e?er~ l~ ,_ no d~.~b~ m~a~~rable_ .but ,~t c~nnot be _:· e·xtra~ - . . . _·· ::. . : ~ 
pola~ed to ~~~iinate i'~s draft. The· ratio of height 'to· ·.· . . . · .·. · ! \: · ~ 
. .. .. .. ... . . . . ·,· ··,_ ,· . . '. ' .· · . . - . · ~ .. ' . . .. . ..... ·: ·,· ·. · ;,: 
. the dr~ft varies ·'consi(leral;lly . ac·cording ·to 'Robe. ( 14) : ~ -... 1 ~-
··• · ·Who hi>.s stUdied t~e re~aiionship iie.tw~en H~i~ht ~nd liraft , · ·· I l · i 
· · · o.f iceberg·s in.· th:e . Davis .Strait.· · B~-sides. the above-- wa'ter · . . .. · .. :. · ! J .. , ; 
· . .. · . . . · . ~ · ~ .. ' '' ·: '• ~ · .... : · , ' ':'. . .·· . .. _: '_.,.,.· .·; ·· .. '.·'! ..... ·· .. . . ·., ~ · .. _.: ·:;.·· • ! i 
. ·_poz:-tion '_ of c:n~ ic~.b~_rg, · ~he' 4_ther'. l!le~sura?~:e : charact.e~i __ st~~ ·. ·. ·. :~ ..... ·.·· . -. ·· --:.;~ 
~ . ·· .·.· ·is )t·s-- v~l~~ity . ~· ·: C~n ·. thi~· be : r.ela~~-d to 'd~~r-tf.-- A:·~ .. ··:··.,-:.... . ... · ·.: .'. f -~': t 
r • ' ... • '\:> ' •, . ' '. . • ~, • • ' • ·, , ' ' ~·., ' • ' ' ~ • • r • , ' , , ' ' • , •II', • · : • • ' ' ~ • :.· • ?~ 
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·· ' :l'rG>m the berg. ve.lo_cit)r' expressed .as a. functiop of .th·e.' . :_:, .. . 
, ' • ' ' • · :.. ~ • • •' I • ' , ; ' ' • ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' •' • ' ' 
surra.c~ · current a'verag~d _ov~r -. its_ · dra£t·. · . With ' the improve~ · . . · . 
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~s.e sight~n~~ da.~a hav.e been reported · by .commercial ·. · 
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. , '• 
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, ·_. been .. c·o~_le-~ted · b.y .. us±.~g sophisticat.ed· ~n~~r~ents·· --~md 
. · :-hl~hl~. skiil~~ ~ p~rso.im'el ~y· r.e~e~·rch ~a.ins_.~at."- ~e~orial · ·: 
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. ~ilill.ng 'D i":~ ~ ti oris ·far A~w ~~'ll}~~1a~~ ( 1 ~) . · The a c·ean' . , . . ·. . , . . -. .. ·. · ! •j ll 
· · · . ·curr~~ts.: .-for\ ·.t~e -l~ter.m~di~ter·~.~.o~nt~--~ ve.·_ .~~en· ·.in ~~ipo~~ £e:~-~:· · ,:::· -.  · -·: · · . ·. ·:rt 
.. . Env~r.onm~nt \'mad~ has p~ovidOd ~e wi~d dat~ J:ar ~a~h da:: :/l . . .·· ,(J 
. ' }~r thO ~eri"\'1950-:56f,or Sable ~laJld "!hich.i.S: the ~ear~/ • _.• .··· > :l.L . 
. . <est ~~a.-el:ter . s,tatio_n . to ·the .. Grand Ba~ks for wh+ch"· the · data · · ~-~ I ! · · ~ 
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·' ... . ·d~ift's ~f _ic,~ber~s. _ . :rll thi·s. !llodei ~ - ·· tli~· .drif't~ . ~r ~·~eo'e~gs _ ;. · 
uri~er th~, influ~?_c• of o;ean c~r~nt~; : ~ifid-~!1-~ra.ted . •.. : . . •· · ·. ~ . . ~~ li ~ 
_ c~~e·n~s:. and ~t~eF :. v~riables _hav.e .. p·~e'n · .;mal~~e.~:~: · _T~e ·.b~~:~- _/. · . . · .. \ · .L: 
.,velocity ~as lieeli ,expressed_ as a fh.ct_b;~· K ti.mes the; Y.es~r , • ' , • j 
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• i~lly the Oceari c~r~'nt 'and_ ~ind~~ene~~~~~ cu~"'~11t. ; .. · .> ; , 1!·i 








. ' 1 i 
,. l I 
\ , . 
. ·. r. · ... 
~.- -::-.- ,-; . 
J. 
· . . •\ 




. :- ' 
. . '
' ·': 
. . . . . '' ' ~ \ '· 
.. r. :,.· _., . . 9 - ·. ·. ..·· . . l. ·. · 
. '/ \.1 . \ \i ' : .J •. ' 
' • I ' • 
. · ,, . ( . 
. .. . . 
. .. . · · .. - ~~ct6r. K' :ta~l; ir{to acc'ount- - ~ the' e£fe'ct ~n .the · · d~ift~ of" . :.· '!- ·. ~; . \ 
· · ''ic~b-~;gs or .. ti·d~l ~urr.ents ··and oth'e~- ~yari'ables'- vf.~ - ~av~s, . . · . . -l 
. . ~I .. . : .. ; flo . .' . " . . .'. . •. . . . ' .' . . A ( • :~ • • \ • -: • ',) 
. . con~_inuo_u~· deterioration, peri'odic calving, ·and atmosphe iC" · 
o '' \ • , \ • • ' ~ ( • ~.- ' ' • ' :- • : _. I • ; , •' ' • ' ' ' •, 
.. • 'll· ' \ 
" ."-::::,· \.-- · p~es::;~re.~ ... . :_.  . . . 
. ·....--~ :. 'i . ·. . .. 
\• ·-;-. • · ,, 
\" 
-· \ . . _· .:· . : ' ' . . . .. · 
·.·: .·objective· of the Study' · · · 




. . . / 1 - •• • 
... ' . 
•,/ · 
• I• 
. . ~ .. 





I , ' 
' . 
• , ! •, 
.. 
,· ' ' .' . . •. ·• •.• . I • l • • '' ' " " . ' • 
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. •. · · ic.;;,.;rg ;;;_~ Wind:if~ c~~n~ set :~ ~n ~e .toP. i~yef o£ •. · . . : ·. · · 
. ~-~ +.;,.. : Th~ ~+··!! ~';;ti?n'o£ the i~~b~~g is much .' . . .· . . l ~ 
\ -.sina1ier: than ' fts · ·Underwater ·portion~· "the .ef'fect .of. the :'wind: .· c···.:· 
. • . '•. _ .. ·_·: . f ;. . . . ... . _.. - · . . ' . . , • ·. . . .' . : , •. . . ".' ·.. . . . . . .:' . . . . . . , "t· .:. , .. 
· . .- · ·on· it '-is· almost. negl~gible·~ · <Even· i~ _th~ . ex~i?sed po_rtio~ is· , . ' ..-, 
- · - -o£~ . e··:·s~rtu:{ siz·~ -·as the submerged· p~t·t:r~~ ~ .'.fhe : ~r~~ -fb~ce -of .·_ -_. .. · .. · · . l . E. /\ 
, ~- -. , ~ _ ~ , 1 , , , , r , , • f :~ , 1 
: th~. ind '_. i~. v~ry;· -~~l1 · ~c-~mp~~ed·. :_to thii;t · ~-(t~e- , ~ate~ ~~ovEm1en~-1 ·._ -· ... ~::~J~ <: 
· · · . . : :he i'ri.cU~l{l~l,f~rce oi' wind e'i~•te/on ~ne sui: face . : •• . . ' . · · ~ Jf .  :: 
e·- sJa is · signific.antly . ·re.spo.risible .. ~or~ main·~ainfng · · ·· · · ·: :,~ :. · j' 
· .·· _-· ·tl1&. ia · ·e~·~~ai~-~ tiJr~~n~~-·ot: th~ a.pe~·. o.~e~~. : rr:~~- ;·~n~rgy ~o£ .. :;;·l . . ·. ·: · :· ' ... i.· '1_.:·. ·.J 
· · ·.o:_ .' .. :· . . ·· --:-·~ - -. ·. ·: - -·f ·. __ .. - · . · ._ .. :. · -. · : · · r:~· : · ~ · · ·. . . _... ·r. ·· · 
. -·~1~· · ~~nd .. -~~_s:.t_e,~ ·_i.~ · ~~ait~~-~t_e~.;: ~o ·: _t~_e __ w~\~-~r : ~~~~;~h . fr~:c~idn·;: · ··: _.  ~~:~1~·~; -~-- · 
. . _.:.depepd_ing · on . th~-- ~o~g~n~s~ o:r ·smo.c:>t??ess.- of the:.'wa.ter, _surface~ ~- - ·. ::_. _J.-,· ·.· :· _ 
·-- The. :·stress :o.f: ·.th_~ -~ w~nq· ·orrAjhe.·i1·atcir . i{·pr~·pq.r-ti6·na,i t9 . ·~he·-. ·. ~ · . . :· ·: :· .~ ·:··:.:·. f..· 
•• • • ~. • .. ~ . ,·. · • • _·,·. ·;~- • • ,., _.·. • • . ... t' ... .'· 11'1; · ~ -- , . \ • : - .-. - . ~-- _ ..... , • • . '• . • .' • ' • • , ' ' •• • • ··: . ' • • , ;~ 
· squar~· of: the · w~n~ .-~~.lo~i'~·! for ~~oder_~~~- - ~~a. st.ron~ ~ind~ • -:·.-.:· · ~-- ·· .. . ii 
• . . . . .f . . . . ' ' ,- • . . . . ' . . . . )·. . . .· . . . ··.:· '' ' 
.. The· ·w.ind : stress . .cal}._ be ·e.x~r~ssed: · ih'.te:ms or. ·-the v·e:locity·,: ·: . . . 
· .· ·.·· ·rt!i'·.:· ~-! ·· · rl i :d , ~;·· ~ : ·=- py2w2 · ~ . .. · . .. _·:·-.- · ·:·· ·. · .·· · \ - ·~ :- . . 
:.-. : .· : h~re·e·~~~=- :::d ws:~:ss ,.': . :.:· .t. _· _· _-.  ,. ·:-~ . -- ·. · . .·. · .. ·.:: .:. -.~ ·.: ..  . . . :·. · .·- ~- I! . 
. . . •, ' . - . or. . . .. . . .. • ' - . . . ·.. ~ . . . . . . 
. :·: p · · :·.~:dens~t;. ~.t - : air:· . ~"~-~.~ · ·. : .. _ . -· · --:- ·-· ·... .. :" - -~· · .:~ ---: _·;·:. ·: ·_.,,: 
........ . . . . ' --~' \ - ,·. . . ~ . _ .. ~ 
.· w:·.:"'i wind- .velQcit.Y . ' .· .·J _ · .- · -.' · - · · ·• · . ,: . : .. '. · ···.l 
~ : . . f : . .. . ' . 2 ... ~ . ·• • ~ .-. . • ' • I • • • • ' • .. : • • • • ,' .. : ': • • I . .. - . ~ ·') ·. ' I • - , Q I. • ' 
~ . - · _-y · ···a:: · a .cori~tant · depending_. on the-. height -at!,which· the · : ·.·::,; :. 
~ ... · · :· ·. · ·: . :· ... ·.- · .. :.: :·~l:ri~ : -~·~:·:mea·~~eX ~hd '.t~e.: ~nioothhe.~~ ·or: ~o-~~hness · ·. · ·. · .. _ · . .- ::.: · ··:::_:.\ ;J 
• · . : : .. .• ··- ~ -.· ~ __ - . .. -. - ~- - -· _ a · ·.:·';l ·;' .-, -~_._, . -·-.. ~ . ,.. _ . · · 1 -· . r ·: · ~ : ·· · · -. . : , : ·. , . : _ .. , .... 
:·_;_._. ·_· . ... ·. · . .-' ·- ~ ... . of .(th~.'. :~ e~ surface · . . ,_- : . \ ~ ··:'·?· · . · ·;· · :,.:. : • . ·_. .. :t'h~ ~~su.l'~iiili \r~i.sp~rt of water is gi~~~ oi > ,' ' · · · · · ! ) 
. . . . . ~ -. ' ,... ·::· :. ., .. ·. . ,· -~~~ --~-.: . ~- . ·. : 
·, :_ • · · -.... . ' . !' .~-:r .. _ ··_:~ t/~.-~ : . -· ~ -.. >:···: .,· ·~.~ -:.-_ · .. ·,._·. ~_ .. ·._·:: · .. : .. ·.:·  .. :'.:< ; ... : .. ·. ,.····:-:· -~.~.:.:.~· :·_· : ~_:1 
( wher: T ~ t~o> tranrrt o~ water ·:' .··. . • ' · ·. \ . 
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. .. . factor· ·shouldoe equa~~ . . to ,m025· at lat. 15°a:~40 .• 0I36at .·.:. , _. . j -·· ·. 
') . . ; ·. ~ . . . . . . . . . 1 i .. 
lat. ... 6o9. ' . :'.". . . . .· . , . . · · _ .. . . · · ~\:·: .. ,;. · . ·.:.· ., · :: . j' : · 
.. · . . ! . , ~oSsby ~d~~qn~o~omer.y ( i5) ~ol"m~~ ~le~ : ilcco~~{~ . : , . ~· · .· · ·• 1 .··J . 
to
1 
.which ,the dei'leCti~n Of the wind cu.rren: in lat. 5o · .. . •···. · · ... . . ··. I .· J · . 
~~~~e~~es £rom 35° ·· ~1)~a :.wi.nd ~~·~o.ci . tY o.f 5 sn/~e\c . to· ·43.~ · at. : . ·: ,-.-._: .. · ·. · ::k~ ( 
. ; 'a wind 'velo'cit'y or ·20 ~/sec. :.rri the'. ·same "lati tud~ ·.the :.wi.~d-, .. : . . .. - ~:! ~ ~. 
~ · : · ·· ~:. · · , ' .!\' ·, . ·:-' . . ' · ... . · '· :. ~ :.· ·· .. · . ·. ·_ · ·.· .• .. · . . : . . ·~; 
. . . facto~~· de~reas~ : ~r,o~ 0;.03,17~· ~t . ~ a : wind velo~it;y .·or .? ' m/se~ ·-·. ~; .... . ·: ~ .: ·.·. li . ·. 
... . .. .. • . .. .. . . .. . . . . · · . . .. . . '. • . .' . . .. . . ·• . ·~.' ) 1 .. 
· .. · .· : t~: 0.026~ at :a .. velocity-:·of 2Q .. ~/sec .. ·. From .. th~: empiridlr .:·. :. · . . , :_. , . ·. ~> .. · 
·\ _.·· . . · ·.~~··~~l~~. ; · ··ih{: Ek~.a~·· th~~.r·y ~eems ~~ · giv~ .·_. be·t~~r r~.s·~l~:~ . . tha.~ : .· ···:. ·:· ;:. ··.·J·.:i·:· ·.: 
' • ' • : • • • • ·.. • • • • • • • • ; • • ; • • • ' • : • • . ~ • • ,' • •• • ~~· • : • • ' • • 0 • : • • • - ' . • ~-· •• .' .' ' ; : : .· ' : 
· < ·_ that~ -C?·f. Ro .. ~sby. ·:an~: foion'togome~y_. t+:~) ~~f : :.: ·. · , .. · :. · ·. ·. · . . · .. ~_ · : . . · ·.: _· . \. · .-· i . ·; · 
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. fresh .wi'nd blowing for a da:·:f :tir .:tw~· · rn the .ice "regions or · · .. : 
I ', , > • • ", o 'I I · . : • , ' ' '-. : o : '. ~~-· • <,~: O{ ;T;l)o ,l o/ < I o' " '' ' " : .. • ' • ; ' • 
. . -: . . ·. ~h~. N~r~h~\.' _A ~an~~c ·. w~i~:. es~.·a~._p~·~~ ~:~.' .. ;no~~m~n~ - ~~·::th;; -~·w~ter . . , 
' 
... . layers ·t a: depth of . ~00 ft. and ·· a _.'stro_ng breeze · to moderat~ ·_·. · ·' 
... · gale :1n·:·t ·- ~ · ~·am~ ·~n·~-~rvai ~o a ~~pth·: . ·~~ .. · j6or.t~ . . . The ·-mean · - · · > . "~ 
· · ~~lo~·i,ty . ·or ~m~v~ment .\olt-il: .. b~· ;that --:~i so.· rt· •. oind . 12~ -· :rt: ... · -· · --· .. 
. ·: . . ·. · .. - .·· .· • ·· ... , . >_· : ~ ·· ._. ·: .. .. ·. ··: . : .· ... o --.. . · . ~·:·- ·_ .. ·. . . -::. ;, 
· ·· le·vel~, . . r~~pectiv~ly, :and:. the .. direction · 9f. ~he· icebergs ~.ill. '·: . 
~e · :·72° . to t~e ·~ight.~·£ .· the ~ind." · · .Thus: .. £6r wind~ :6i~-win~. ·a~ · : · ·· · · .  : , . . 
~··5 .·: ~o .)~~ k~o-ts:·~nd: 1~ .~~t~ . 2·~ ~~;t~, the . ·ic~b~~~~·. w~ll mo;~ J. · ·.·. . .. . ;· :~ . · · 
. . . .. . ·. ... . . . .· .. · ... · . .. . .. .. .. .. . . ·. . . - ... · .. . .. ·:.. I .. · 
. . .at . t~.e · ~~t.e .or. ? .7. ~.mil_e·s·. ·p~~ .>da~.:· .-~n~;· _a-~:- _2?~ .-Mit~~ .- P-~<·d~.Y; .. :· .. :· . : :_.: ·:.:.:.': .. ··.· ~ -::~ .. : : 
~ ·. · ·respectiveiy~.>72° :·.t~~-i:~-± · · · · · .. · 
.~. ~- . · ... effec't .· 0~ ·~h~ ' ocea~· ·~~·r~~~s • . . ~~e·: :~ind ! .• e.ff~~t ~n ~e ~drift of·· .·_ \ • .. · ' _· : 
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